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(57) Tilvlstelma 

Kekslntd koskee menecelmaS paperi- cal kartonkl- 
koiieen perSlaatikkoon (10) sy5tettavassa massa- 
suspenslossa esllnt3rvien palnev3rahcelyjea vaimen- 
Camlseksl aktllvlsestl slten, eCtS massasuapen- 
slossa esllntyvat palnevarShtelyt nltataan Ja saa- 
tujen mlttaustulosten perusceella ohjacaan nassa- 
suspension sekaan sydtetcSvS^ veslvlrtausta. Ve- 
aivirtauksen mutitoksllla halllcaan nassasuspen- 
slovlrtauksen kaytettHvlssa olevaa tilavuutta. 
Tllavuuden muucoksllla alkaansaadaan painenmutok- 
sla» joCka jHrJescetSan oleanaisescl vastakkals- 
valheislksl valmenneCtavlin palnevSrahtelylhla 
nahden ja taten vaimenneCaan massasuspensiossa 
esllntyvia painev3r3hCeXyj3. KeksincS koskee mySs 
laltetta edella kuvaCun menecelman sovelCamlseksl. 
Lalce kaslctaa anturla (6) tal vastaavan anturl- 
sarjan, jonka ancaman slgnaalin/slgnaallen perus- 
ceella sSadln (7) on jarjestetty ohjaamaan auto- 
maatcisestl massasuspenslovlrCauksen sekaan syS- 
tettSvaa veslvlrtausta rllttavSa nopealla vent- 
tlllljarjestelylia (1), Jota lllkuttaa smimen 



(7) Colmlelln (2). 
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(37) Sasunand rag 

Uppfinnlngen avser ett fSrfarande f3r akclv 
dMmpnlng av tryckvibrat loner som fSrekommer 1 en 
massasuspenslon soiii skaJl mates till Inloppsladan 
(10) av en pappers- eller kartongmaskln pa sidant 
sStt, att tryckvlbratloner som francrader 1 massa- 
suspenslonen mSts och pa basen av erhallna mat- 
resultat styrs vattenstromraen som skall matas 
bland massasuspenslonen. Med fdrandrlngama 1 
vactenstrommen kontrolleras den volym av 
massasuspenslonsstrSmmen som star till f5r- 
fogande. Med volymf SrSndrlngarna astadkommes 
tryckforandrlngar , som anordnas att vara 
vasentllgen motsatta 1 forhallande till tryck- 
vibratlonerna som skall dSmpas och hSrvld dSmpas 
tryckvlbratloner som fdrekommer 1 massasuspen- 
slonen. Uppfinnlngen avser ocksa en anordnlng 
fdr act tlllSmpa ovanbeskrlvna metod. Anordnlngen 
Innefattar en tryckglvare (6) eller motsvarande 
glvarserle, varvld regulacorn (7) Sr pa basen av 
slgnalen/slgnalema som ges av denna anordnad aCC 
automaclskc scyra vat tens crammen som skall matas 
In bland massasuspenslonsstrdnmien med ett tlll- 
rSckllgt snabbt vent liar rangemang (1), som 
brlngas att rdra slg med hjSlp av etc funkclons- 
organ (2) far regulacorn (7). 
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1 Aktiivivaimennin palnevarahtelyjen valmentamiseksl paper!- Ja kartonkl- 
konelden perSlaatikossa ja massaputkistossa 

Aktivdampare for dampnlng av tryckvibrat loner i Inloppsladan och massa- 
rSrsystemet i pappers- och kartongmaskiner 

It 9 9 P 

5 

Kekslrm5n kohteena on menetelma paper!- ta! kartonk!koneen peralaat!kkoon 
syStettavassH massasuspens!ossa es!!nt5rvlen pa!nevarahtelyjen valmenta- 
ia!seks! akt!!v!sest!» jossa menetelmassa ensinnnaisessS va!heessa m!ta- 
-|0 taan massasuspens!ossa es!!ntyvat pa!nevarahtelyt, 

Kekslnnon kohteena on myos lalte keksinnon mukaisen menetelman toteutta- 
mlseks!* 

15 Esllla olevan keksinnon taustaa ja tarkoitusperia seka paper!koneen mas- 
sasysteemin lahestymlsputkistossa kuiva-alnevirrassa ilmenev!a ha!rioita 
ja nliden syTitymekanlsmia kasitellaan aluksi ylelsestl. Ma!nittujen hai- 
riolden kannalta ideaal!nen tilanne on silloln, kun peralaatikon huul!- 
aukon jokaisen pituuselementin kohdalta virtaa jatkuvasti ulos sama ku!- 

20 va-ainemaara aikaykslkossa vakiona pysyvalla nopeudella. Jos ina!n!ttu v!r- 
ta on sama koko huuliaukon leveydelta, mutta va!htelee ajan mukana, syn- 
tyy paper!n ku!vapa!noon paper!koneen suunta!sta va!htelua« Esllla olevan 
keksinnon ensinmialsena tarkoituksena on saada aikaan menetelma J a laite, 
jolla mainittua vaihtelua voidaan vaimentaa ennestaan tunnettuja ratkaisuja 

25 tehokkaammin J a taloudellisemmin. 

Jos kyseessa oleva massasuspensiovirta on ajan suhteen vakiollinen» mutta 
vaihtelee eri kohdilla paperikoneen leveyssuunnassa» syntjry paperin kuiva- 
palnoon poikkisuuntaista painovaihtelua. Tata vaihtelua eivMt massasystee- 
30 min IMhestymisputkistossa olevat vaimennusjarjestelmat pysty valmentamaan. 
Tunnetusti kyseisen profiilin saatS tapahtuu huulen hienosaatSkarojen 
avulla. 

Jos mainittu massavirta on samanaikaisesti koko huuliaukosta mitattuna 
35 ajasta riippumaton ja lisaksi joka kohdalla paperikoneen leveytta keski- 
maarin sama pitemmalla aikavMlilla tarkasteltuna, mutta ajanhetkesta toi- 
seen erilainen, eri kohdilla koneen leveyssuunnassa syntyy paperiin sa- 
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1 tunnalsestl sljolttuvla painavampia ja kevyempiS kohtia ell ns. jaSnnos- 
valhtelua. Vilmemalnlttu vaihtelu alheutuu ensikslkin peralaatlkossa muo- 
dostuvlen turbulensslpySrtelden valkutuksesta ulostulovirtaamaan Ja tol- 
seksl kulva-alneen plenimittakaavalsesta epatasalsesta jakautumasta maa- 

5 sasuspenslodsa. ' 

Ensinmalnittua pyortelsyyttS ei volda keksinnSn mukaisella eika mullla- 
kaan IShestymisputklstoon sljoitetulla valmennusjarjestelmaiia valmentaa. 
Kyselseen haittaan voldaan valkuttaa peraiaatlkon rakenteen suunnlttelulla. 
10 Sen sijaan mainlttua plenlmlttakaavaista kuiva-alnejakaantumaa massasus- 
penslossa on tarkoltus keksinnSn mukaisella ratkaisulla tasata tunnettuja 
ratkalsuja taloudelllsemmalla tal ainakin yhtS tehokkaalla tavalla kuin 
parhailla ennestHan tunnetullla ratkalsuilla. 

15 Enalksl malnlttu papertn konesuuntalnen kuivapalnon vaihtelu paSaslalli- 
sesti alheutuu ensikslkin perSlaatikkoon tulevassa massan sySttSputkessa 
esilntyvasta tilavuusvirran vaihtelusta ja tolseksi sainassa putkessa aina 
esiintyvista, aanen nopeudella etenevista palneaalloista, jotka huullau- 
kossa muuttuvat sulhkun llikeenergian vaihteluiksi. seka kolmanneksi suu- 

20 rlmlttakaavaislsta sakeusvalhteluista malnltussa massan sy6tt8putkessa. 

Tilvlstetystl voldaan todeta. etta keksinnSssa kyseessa oleva tulohairl5- 
signaali on huulivlrtausaukon dynaamlnen palneen vaihtelu ja lahtBhalrlS- 
slgnaaleja ovat hydrostaattisen palneen vaihtelu putkistossa, pumpun syOt- 

25 taman palneen vaihtelu, prosessln painehaviSn vaihtelu, putkistoon sen 

tuennan kautta sllrtyvat tarinSn alheuttamat impulsslpalneet ja turbulens- 
sipySrteiden alheuttama painevalhtelu putkistossa erityisesti venttillien, 
putkinutkien tms. kohdalla. OytMnnSssa on havalttu, etta eri hairiSsig- 
naaleilla on kullakln ominalsensa, useastl varsin laaja taajuusspektri. 

30 Kultenkin esim. pumppujen hairiSsignaalien spektreille on omlnalsta sel- 
vastl havalttavat "pliklt" pumpun kierroslukua ja sen monlkertoja seka 
aliharmonisia vastaavllla taajuuksilla. Kaytannossa haltalllsia vSrahte- 
lyja esimtyy taajuusalueclla 1-50 Hz ja amplltudiltaan nama varahtelyt 
ovat luokkaa 1-20 mbar (»l-20 cm H^O) . 



35 



Eras ennestaan tunnettu ratkalsu painevarahtelyjen valmentamlseksl pape- 
rikoneen peralaatlkossa on esltetcy US-patent tijulkalsussa 3 649 446, 
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1 jossa perSlaatlkon palneen muuttuessa muutetaan peralaatlkon tllavuutta 
halutun paineen saavuttamiseksl ja jossa peralaatikossa on ilmatila. 

US-patenttijulkaisussa A 146 052 on esltetty eras ennestSan tunnettu rat- 
5 kalsu paperikoneen massasuspensiovlrtauksen painehairioiden valmentaial- 
seksi. Kg. patenttljulkaisun mukalnen lalte k^sittaa pesan, jossa on kam- 
mlo ja siirtymaalue sekS rel'ltetty levy pesassS sllrtymSalueen loppupMSs- 
sa. TSma levy ulottuu yll koko slirtymSalueen ja sllnM on uselta putkia, 
jolsta kussakln on sarja virtausalueita asteittaln poikklleikkaukseltaan 
10 kasvavassa jarjestyksessS nesteen vlrtaussuunnassa. Painehairl5t valmen- 
netaan s±irt3nnlalueen ja rei'ltetyn levyn avulla. 

Lls^ksl on FI-patentt±julkalsussa 57281 esltetty ratkalsu paperikoneen 
hydraullsen peralaatlkon massasuspensiovlrtauksen painevaihtelulden val- 
15 mennusjMrjestelmMksl, jossa peralaatlkon slsaSntulojakoputkl ja/tal ta- 
sauskammio on yhteydessS llmasaill85n ko. kohdalla kulkevan massasuspen- 
siovlrtauksen suuntelsella, painevaihtelulden valkutuksesta varShtelemaan 
paasevSll^ joustavalla selnallS. 

20 Fl-patenttljulkalsussa 57282 oh mySs esltetty lalte paperikoneen massa- 
suspensiovlrtauksen palnehairlSlden valmentamlseksl, joka on tarkoltettu 
sljoltettavaksl massasuspenslon lahestymlsputklstoon. TIssS vlltejulkal- 
sun mukalsessa laltteessa on palnehairiSlden vaimentamlseen tarkoltettu 
suljettu llmatlla ja suljettu saill5» sen lap! kulkeva massasuspenslon 

25 vlrtauskanava, jonka selnam^t ovat joustavaa painehalri51den mukalsestl 
varahtelemaan paMsevaa kalvomalsta materlaalia, joka on tolselta puolel- 
taan salllon llmatllan kanssa valittomassa yhteydessS. 

LisSksl eras ennestMan tunnettu paperikoneen hydraullsen peralaatlkon 
30 lahestymlsputklstoon sijoltettava paine- ja virtaamahairloiden vaimennus- 

laite on esltetty Fl-patenttijulkalsussa 58955. T^mMn vlltejulkaisun mukalnen 
lalte k^slttaa sailion, sllna olevat ilmatilan ja massasuspenslon vlrtaus- 
tilan, jotka ovat keskinaisessa yhteydessM joustavan kalvon vMlltyksella. 

35 EnnestMan tunnetut paperikoneen peralaatlkot voldaan jakaa kolmeen paS- 
ryhsiSMn : 
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1 a) suoraan perSlaatlkon yhteyteen rakennetulla llmatyynylla varustetut 
ell ns, llmatyynyperSlaatlkot , 

b) itse perMlaatikosta eriliaan olevalla llmatyynylla varustetut hydrau- 
5 » llset peralaatikot, jolssa ilmasalllot sijaitsevat joko paperimassasus- 

penslon lahestymisputkistossa ennen jakotukkla tai jakotukin j Mike en ja 

c) kokonaan ilman ilmatyynya olevat hydrauliset peralaatikot • 

10 Kyseisella ilmatyynyn kaytSlla peralaatikon yhteydessa pyritSan tasaamaan 
ennen peralaatikon ulosvirtausaukkoa eli huuliaukkoa massasuspensiovir- 
tauksessa esiintyvat paineenvaihtelut, jotka voivat olla perSisin joko 
ennen peralaatikkoa olevasta massasysteemista tai itse peralaatikosta. 

15 Edella esitetyn kohdan a) mukaisessa ilmatyynyperalaatikossa on kyseisten 
ajallisten paineenvaihteluiden vaimentuminen yleensM varsln tehokasta» 
koska nlissa iliaaty3mya vasten tuleva virtaavan massan plnta-ala on suh- 
teellisen suuri ja virtaussuuntaa vastaan kohtlsuoraan mitattu massatilan 
korkeus verraten pienl. Naiden perSLlaatlkoiden etuna on mySs se, ettS 

20 ilmatyyny ulottuu yleensa aivan peralaatikon ulospurkaushuulen llheisyy- 
teen» joten ilmatyynyn vaikutuskohdan ja huulen vMliselia alueella on 
uusien paineenvaihteluiden syntymismahdollisuus vahSinen, 

Edelia llmenneista eduistaan huolimatta on selostetut ilmatyynyperaiaati- 
25 icot saaneet viime aikoina usein vaistyl uuslsimissa nopeissa paperikoneissa 
kohdissa b) ja c) mainittujen hydraulisten tai tSyshydraulisten perMlaa- 
tikoiden tielta. Syyna ovat olleet viimemainittujen helpompi sijoittami- 
nen uusien kaksiviiraf ormerien yhteyteen ja toisaalta niiden pienemmat 
valmistuskustannukset. Huulelta purkautuvan massasuihkun suurempi turbu- 
30 lenttisuus ja sen edullisempi intensiteettijakautuma sekS silta seuraava 
massan parempi homogeenisuus ovat my5s puoltaneet nMiden hydraulisten pe- 
ralaatikoiden kMyttoSnottoa. 

Mainittujen etujensa vastapainoksi on hydraullslssa peralaatlkoissa il- 
35 mennyt edella kaslteltyjen paineenvaihteluiden aiheuttamia valkeuksia. 

Usein alkuaan tayshydraullseksl tarkoitettu peralaatikko on jouduttu va- 
rustamaan myShemmln yhdella tai useammalla erlllisella llmasailiSlia, jot- 
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1 ka pyrkivSt korvaamaan ilmatyynyperaiaatlkon llmatyynyn* Nalden erlllisten 
llmas^UiSlden sljolttamisessa tunnetaan erllaisia ratkalsuja, jolsta tol- 
slssa llmasailiet on kytketty ennen peralaatlkkoa olevaan massaputkistoon 
tai tolslssa ratkalsulssa itse peralaatikon ylapuolelle lilttamalla ne yh- 

5 dysputkllla tal -kanavalla peralaatikon ylaosaan. 

Vllmemalnltun ratkalsun epakohtana on kultenkin se, etta peralaatikon yla- 
puolelle sijoitetussa ilinasalllossa vapaan nesteplnnan korkeua nestevlr- 
tauksen kesklakselista tulee suureksi tai yhdysputket tai -kanava peralaa- 
10 tikosta ilmasailioon joudutaan mltoittamaan ahtaaksi paavlrtauskanavaan 

nUhden, Molemmissa tapauksissa vaimennusominaisuudet heikkenevat oleelli- 
sestl verrattuna normaalin ilmatyynyperalaatikon paineenvaihtelujen val- 
mennuskykyyn . 

15 Keksinnon pMatarkoituksena on kehlttaa aktllvlvaimennin, joka eliminoi 
massasuspensiossa esilntyvat palnevSrahtelyt ja jolla voidaan korvata 
peralaatikon valmennussaillo ja sen ilmatlla slten, etta llmatila voi- 
daan jattaa pols. Keksint5 voidaan toteuttaa konstruktlolla> joka on 
yksinkertaisempi ja valmistuskustannuksiltaan edullisempi kuin ennestaMn 

20 tunnettujen ratkaisujen mukaiset konstruktlot . 

Keksinto perustuu siihen tunnettuun seikkaan, etta nesteen kinmokerroin 
on hyvin suuri. Esim. puhtaalla vedella tilavuuden muuttaminen 1 %:lla 
muuttaa tMsaS tilavuudessa olevan veslmaarSn peine tta n. 200 bar, Massa- 

25 suspensiolla paineen muuttiminen ei ole aivan nain voimakasta, koska mas- 
sasuspenslo sisaltaa aina jonkinverran ilmaa* KaytannassS massasuspen- 
siolla 1 %:n tilavuuden muutos vastaa ehkS n. 20 bar paineen muutosta. 
Keksinn3n mukaisessa menetelmSssS muutetaan massasuspension kaytettavissa 
olevaa tilavuutta massan joukkoon johdettavan veden avulla. Veden virtaus- 

30 ta muutetaan hyvin nopeasti, jolloin massasulpun kaytettavissa oleva tila- 
vuus muuttuu myos hyvin nopeasti. Ohjaamalla veden virtausta sopivalla 
tavalla saadaan sen avulla eliminoitua massasuspensiossa esiintyvat paine- 
varahtelyt. Tarvittava veslmaara on hjrvin pieni, Jo tuhannesosa prosentin 
tilavuuden muutos aiheuttaa palnevMrahtelyn eliminointiin rlittavan n, 

35 20 mbar painemuutoksen. Kaytannossa tarvitaan suurempia vesimaariS, silla 
putkisto ei vastaa taysin suljettua astiaa. KaytannSssa massavirtaukselle 
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1 10 000 1/min sopiva vesimaara on noln 1-10 1/min. Talla vesimaSralla ei 
ole mltaan kaytannolllsta valkutusta massasuspension sakeuteen. 

Kekslnnon mukaiselle menetelmalle on paaaslalllsestl tunnusomalsta, 
5 etta menetelma kasittaa edelleen komblnaati<via seuraavat vaiheet: , 

(a) enslmmMlsen vaiheen mittaustulosten perusteella ohjataan 
massasuspension sekaan syotettSvaS veslvlrtausta; 

10 

(b) edellisen vaiheen (a) ohjauksella alkaansaadun veslvlrtauksen 
muutoksilla hallltaan massasuspensiovlrtauksen kaytettavlssa olevaa 
tllavuutta; 

15 (c) edellisen vaiheen (b) tllavuuden muutoksilla alkaansaadaan palne- 

muutoksla, jotka jarjestetSSn olennalsestl vastakkalsvalhelslksl 
valmennettaviln pelnevarShtelylhln nahden J a tat en valmennetaan massa 
suspenslossa esllntyvla palnevarahtelyja. 

20 

KekslnnSn mukalsen menetelmSn multa edulllsla tunnuspllrteltS esltetaSn 
patenttlvaatlmukslssa 2-3. 

Kekslnndn mukalsen menetelman toteuttamlscksl tarkoltetulle laltteelle 
25 on tunnusomalsta, etta lalte kasittaa paineanturln tai vastaavan an- 
turlsarjan, jonka antaman slgnaalln/slgnaallen perusteella saadin on 
jarjestetty ohjaamaan automaattisesti massasuspensiovlrtauksen sekaan 
syotettavaa veslvlrtausta rilttavan nopealla venttlllljarjestelylla, 
jota lllkuttaa saatlmen tolmlelln. 

30 

Kekslnnon mukalsen laitteen multa edulllsla tunnuspllrelta esltetaan pa- 
tenttlvaatlmukslssa 5-9 • 



35 
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■ Seuraavassa keksintoa selostetaan yksltylskohtaisestl vilttaamalla ohei- 
sen plirustuksen kuvioissa esitettylhln keksinnon eraislln toteutusesi- 
merkkelhln, joihln keksintSM el kuitenkaan ole mltenkaan rajoitettu. 

5 Ruvlo 1 eslttaa keksinnon mukaisen laltteen kaaviokuvaa. 

Kuvlo 2 eslttaM kekslnnSn erSMn tolsen toteutuseslmerkln mukaisen lalt- 
teen kaaviokuvaa. 

10 Kuvlo 3 eslttMa kaavlolllsena palnevSrahtelyn ellmlnolmista vastakkalsval- 
helisella palnemuutoksella. 

Kuvlon 1 mukalsessa laltteessa peralaatlkkoon 10 massaputkessa 5 vlrtaa- 
vassa massasuspenslossa esllntyvat palnevarahtelyt mltataan rllttavan 

15 nopealla ja herkalla palneanturllla 6 tal vastaavalla. Palneanturl 6 IS- 
hettMa slgnaalln elektroniseen sMUtlmeen 7, Joka muokkaa palneanturln 6 
slgnaallsta hydraullselle servoventtlllllle 3 syStcttMvan slgnaalln. Elek- 
tronlsen saatlmen 7 kautta slgnaali lahetetaan edelleen hydraullseen ser- 
voventtlililn 3, joka ohjaa hydraulisen tolmlelimen 2 mannan asemaa. Tol- 

20 mielimen 2 manta llikuttaa venttlllln 1 karaa siten, etta venttlllln 1 
kurlstus muuttuu karan aseman mukaan. Venttilll I sSataM palnelstetusta 
vesisailiSsta 8 putken 4 kautta massaputkeen 5 massasuspension sekaan 
syotettavaa vesivirtausta, Jonka virtaussuunta on ulkoa peralaatlkon 10 
sisalle pain. 

25 

Paineanturin 6 mittauskohta sijaltsee sopiviramin jonkln verran lahempana 
peralaatikkoa 10 kuln veslvirtauksen syottopiste putkesta 4. 

saatlmen 7 servoventtlilin 3 kautta toimielimelle 2 antama slgnaali oh- 
30 jaa tolmlelimen 2 kautta venttlllia 1 siten, etta venttlllln 1 kautta 
putkea 4 massaputkeen 5 massasuspension sekaan meneva veslvirtaus muut- 
taa massasuspension kSytettMvlssa olevaa tilavuutta ja siten myos pal- 
net ta siten, etta palnevarahtely ellmlnoltuu* 



35 



Elektronlnen saadln 7 muokatessaan palneanturln 6 antamaa slgnaalia ottaa 
huomioon my5s erl tolmllalttelden seka massasuspenslo- ja veslvirtauksen 
matka- ja nopeuserojen alheuttamat vliveet, jotta veslvirtauksen muutok- 
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1 sen aiheuttama massasuspenslon kSytettavlssS olevan tllavuuden muutos alhe- 
uttaa palnemuutoksen, joka ellminoi painevarahtelyn. Kuviossa 3 on esl- 
tetty eslmerklno^aisesti, kuliika palnevSrahtely PV ellminoidaan vastakkais- 
vaiheisella painemuutoksella PM. 

5 ' 

Venttlllia.l ohjataan hyvin nopeastl. joten servoventtiilin 3 ja toiml- 
ellmen toiointa tapahtuu layBs riittSvaiia, n. 50 Hz. nopeudella ja tar- 
vlttava liikematka on hyvln lyhyt, n. + 1 nnn. 

10 PalnesailiaSn 8, jossa on vaklopalne, ptimpataan massaputkeen 5 massasus- 
penslon sekaan putken 4 ja venttiilin 1 kautta syStettHva vesl. Soplvlmmln 
palnesaillBn 8 palne on n. 20-30 bar. 

Hydraullsen servoventtiilin 3, joka ohjaa tolmlellnta 2, palneoljy saa- 
15 daan hydraulllkkakonelkosta 9. 

Venttlllln 1 ja massaputken 5 vallnen putkl 4 on rllttSvan lyhyt veden 
vlrtausnopeuden muuttamlseksl rllttav3n nopeastl, jotta palnevarahtely 
ellmlnoltuu. 
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Kuviossa 2 on esltetty kekslnnSn eras toinen toteutuseslmerkkl. Jossa 
palnevarahtelyt mltataan palneanturilla 6 eslm. perSlaatlkon 10 huull- 
osalta 11. Palneanturln 6 lahettama slgnaall kulkee sSatlmen 7, joka 
muokkaa slgnaalln. kautta servoventtllllin 3. joka ohjaa tolmlellmen 
25 2 mantaa, joka lllkuttaa venttiilin 1 karaa siten. etta venttlllln 1 ku- 
ristus muuttuu karan aseman mukaan. Venttllli 1 saataa palnesaillosta 8 
putkea 4 pltkln peralaatlkkoon 10 massasuspenslon sekaan syStettSvaa 
vesivlrtausta . 

30 Taman toteutuseslmerkln mukaisessa ratkaisussa veslvlrtaus tuodaan pera- 
laatlkkoon 10 yhta tal soplvlmmln uselta putkla 4 pltkln. Putket 4 on 
soplvlmmln sljoltettu rlnnakkaln soplvan etaisyyden paahan tolslstaan 
polklttalssuuntalsestl massasuspenslon etenemlssuuntaan nHhden. Palneva- 
rahtelyn mlttaus tapahtuu kultenkln vain yhdellM anturilla 6. 
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Kekslntoa on edella eelostettu vain sen eraislln edulllslln toteutusesi- 
merkkelhln vlltaten. Talla el kultenkaan haluta rajolttaa kekslntSa vain 



naita esimerkkeja ja nliden yksityiskohtia koskevaksl, vaan kuten alan 
ammattlmlehelle on selvaa, ovat monet muunnokset mahdolllsla seuraavlen 
patenttlvaatlmukslen maarltteleman kekslnnolllsen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. MenetelmS paperi- tai kartonkikoneen perSlaatikkoon (10) syStettS- 
vSssa massasuspensiossa esiintyvien painevSrahtelyj en valmentamiseksi 
aktiivlsesti, jossa menetelmassa ensimmSisessa vaihe^sa mitataan 
massasuspenslossa esiintyvat painevSrahtely t , t u n n e t t u siita. 
etta menetelma kasittaa edelleen kombinaationa seuraavat vaiheet: 

(a) enslmmaisen vaiheen mittaustulosten perusteella ohjataan massa- 
suspension sekaan syotettavMa vesivirtausta; 

(b) edellisen vaiheen (a) ohjauksella aikaansaadun vesivirtauksen 
muutoksilla hallitaan massasuspensiovirtauksen kaytettavissa olevaa 
tilavuutta; 

(c) edellisen vaiheen (b) tilavuuden muutoksilla aikaansaadaan paine- 
muutoksia, jotka jarjestetaan olennaisesti vastakkaisvaiheisiksi vai- 
mennettaviin peinevSrahtelyihin nahden ja taten vaimennetaan massa- 
suspensiossa esiintyvia painevarahtelyja. 
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa ohjataan massasuspension sekaan syStettavaa vesivirta- 
usta siten. etta eri tolmielinten seka massasuspensio- ja vesivirtauksen 
matka- ja/tal nopeuserojen aiheuttamat viiveet otetaan huomioon paineva- 

J5 rahtelyn mittaustuloksesta vesivirtauksen ohjaussignaalla muokattaessa 
painevarahtelyn vaimentavan painemuutoksen aikaansaamlseksi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. tunnettu sii- 
ta, etta menetelmalla vaimennetaan massasuspension sellaisia painehalri- 

30 5ita, joiden spektrin energia on paaasialllsesti taajuusalueella noin 
1-50 Hz. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukaisen menetelman soveltamiseen tar- 
koltettu laite. tunnettu siita. etta laite kSsittaa paineanturin 

35 (6) tai vastaavan anturisarjan. jonka antaman signaalin/signaalien perus- 
teella saadin (7) on jarjestetty ohjaamaan automaattisesti massasuspensio- 
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1 vlrtauksen sekaan sydtettMvMa veslvlrtausta riittavan nopealla venttiili- 
jarjestelylla (1), jota lilkuttaa sMatimen (7) toimielln (2). 

5. Patenttivaatlmuksen 4 mukainen lalte, tunnettu sllta, ettM 

www 

5 massasuspenslossa esiintyvS palnevarahtely on j^rjestetty mitattavaksl 
palneanturilla (6) massaputkesta (5) ja etta vesivlrtaus on johdettu mas- 
sasuspenslon sekaan massaputkeen (5) > soplvlnxmln yhden sydttoplsteen (4) 
kautta. 

-10 6. Patenttivaatlmuksen 4 mukainen lalte» tunnettu silta, etta 
massasuspenslossa eslintyvat palnevarahtelyt on jarjestetty mitattavaksl 
palneanturilla peralaatlkon (10) huullosalta (11) ja etta vesivlrtaus Joh- 
detaan massasuspenslon sekaan peralaatlkkoon (10) soplvlmmln massasuspen- 
slon kulkusuuntaan nahden polklttalsessa suunnassa usean rlnnakkalsen syot- 

15 toplsteen (4) kautta. 

7. Jokln patenttivaatlmuksen 4-6 mukainen laite, tunnettu sllta, 
etta saadln (7) on elektronlnen saadln» joka muokkaa palneanturln (6) an- 
taman slgnaalln vesivlrtauksen ohjausslgnaallksl ottaen huoraloon erl tol- 

20 miellnten seka massasuspenslo- ja vesivlrtauksen matka- ja/tal nopeusero- 
Jen alheuttamat vilveet palnevarahtely j a valmentavan palnemuutoksen al- 
kaansaamlseksl . 

8. Jokln patenttivaatlmuksen 4-7 mukainen lalte, tunnettu sll- 
25 ta, etta toimielln (2) on servoventtlllln (3) tai vastaavan ohjaama hyd- 

raullsyllnterl (2). 

9. Patenttivaatlmuksen 5 mukainen lalte, tunnettu sllta, etta 
palneanturln (6) mlttauskohta sljaltsee Jonkln verran lahempana peralaa- 

30 tikkoa (10) kuln vesivlrtauksen sySttoplste (4) • 



35 
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Patentkrav 
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1. FSrfarande for aktiv dampning av tryckvibrationer som forekonnner 1 
en massasuspension som skall matas till inloppsladan (10) av en pappers- 
eller kartongmaskln, varvid man i det fSreta skedet av forfarandet mater 
tryckvibrationer som fSrekommer 1 massasuspenslonen, kanneteck- 
n a t darav. att forfarandet vldare innefattar foljande skeden i kom- 
blnatlon: 

(a) pi basen av matresultaten 1 det forsta skedet styrs vatten- 
strSmmen som skall matas bland massasuspenslonen; 



(b) volymen av massasuspenslonsstrSimnea som star till forfogande 
kontrolleras med f SrSndringarna 1 vattenstrSmmen som Sstadkommits 

-|5 med styrnlngen i fSreglende skede (a); 

(c) med volymfSrandrlngarna av ovannamnda skede (b) Istadfcommes 
tryckf5randringar, som anordnas att vara vasentligen mot- 
satta skeden 1 farhlllande till tryckvibratlonerna som skall 

20 dampas och pi detta sStt dampas tryckvibrationer som fSrekommer 1 

massasuspenslonen • 

2. FBrfarande enligt patentkrav 1, kSnnetecknat darav, att 
vid fSrfarandet styrs vattenstrommen som skall matas In bland massa- 

25 suspenaionen pi sidant sStt, att fe5rdr8jningarna som fSrorsakas av de 
olika funktionsorganen samt sklllnaderna 1 stracka och/eller hastighet 
av massasuspensions- och vattenstrommen tas 1 beaktande frin mat- 
resultatet av tryckvibratlonerna vid utformnlngen av styrsignalen for 
vattenstrSmmen f6r att astadkomma tryckf orSndringen som dampar tryck- 

30 vibratlonen. 

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat 
darav, att med forfarandet dampas sidana tryckstorningar i 
massasuspenslonen vars spektrala energl huvudsakligen ar inom 

35 frekvensomrldet cirka 1-50 Hz. 

4. Anordning avsedd att tillampa forfarandet enligt nagot av patent- 
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1 kraven 1-3, kannetecknad darav, att anordningen Innef attar 
en tryckgivare (6) eller motsvarande givarserie, varvld en regulator (7) 
Mr pa basen av signalen/signalerna som ges av denna anordnad att auto- 
matiskt styra vattenstrommen som skall matas in bland massasuspensions- 

5 s^rommen med ett tillrackllgt snabbt ventilarran§emang (1), som bringas ^ 
att rora sig med hjalp av ett funktionsorgan (2) for regulatorn (7). 

5. Anordning enllgt patentkrav 4, kannetecknad dSrav, att 
tryckvibrationen som framtrader i massasuspensionen Sr anordnad att 

10 matas med en tryckgivare (6) fran massaroret (5) och att vattenstrommen 
Mr ledd bland massasuspensionen i ett massaror (5), lampligast via en 
enda matningspunkt (4) • 

6. Anordning enligt patentkrav 4, kannetecknad darav, att 
15 tryckvibrationerna som framtrader i massasuspensionen ar anordnade att 

matas med en tryckgivare vld Inloppsladans (10) lappdel (11) och att 
vattenstrommen leds bland massasuspensionen till inloppsladan (10) 
lampligast i tvarriktningen i forhallande till massasuspensionens 
lopriktning via f lera paralella matningspunkt er (4) . 

20 

7. Anordning enligt nagot av patentkraven 4-6, kannetecknad 
darav, att regulation (7) ar en elektronisk regulator, som modifierar 
signalen som ges av tryckgivaren (6) till en styrsignal for vatten- 
strommen genom att ta de olika f ordrojningarna som fororsakas av de 

25 olika funktionsorganen, samt skillnaderna i stracka och/eller hastighet 
pa massasuspensions- och vattenstrSmmen i beaktande f6r att astadkomma 
en tryckf orandring som dampar tryckvibrationerna. 

8. Anordning enligt nagot av patentkraven 4-7, kannetecknad 
30 darav, att funktionsorganet (2) utgors av en hydraulcylinder (2) som 

styrs av en servoventil (3) eller motsvarande. 

9. Anordning enligt patentkrav 5, kannetecknad darav, att 
mMtstallet pa tryckgivarn (6) ar belSget nagot narmare inloppsladan (10) 

35 an matningspunkten (4) av vattenstrommen. 

Vi i tejulkai suja-Anforda publ ikat loner 

Kuulutusjulkaisuja:-Utlaggningsskrif ter : Suorni i n ] and (F ! ) 67 2^5, 
Patentti julkaisuja:-Patentskrif ter: Suomi -F i n land (F 1 ) 62 875 (D 21 F 1/06). 
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